
Mehrzweckhalle Alte Au 8

A 2000, Stockerau
Alte Au 8
OIB Leitfaden RL6: 2019

Verfasser

1050 Wien-Margareten

T
F

Dipl.Ing. Reinhold A. Bacher, MSc.

E
MEmil-Kralik-Gasse 3

+431546880
+431546881

office@ztrb.at

ZT-Kanzlei DI Reinhold Bacher (ZTRB)

13.11.2020

mailto:office@ztrb.at


Mehrzweckhalle Alte Au 8
Bericht

2

2000 Stockerau
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Angewandte Berechnungsverfahren

Bauteile
Fenster

ON B 8110-6-1:2019-01-15
EN ISO 10077-1:2018-02-01

Unkonditionierte Gebäudeteile vereinfacht, ON B 8110-6-1:2019-01-15
Erdberührte Gebäudeteile vereinfacht, ON B 8110-6-1:2019-01-15
Wärmebrücken pauschal, ON B 8110-6-1:2019-01-15, Formel (11)
Verschattungsfaktoren vereinfacht, ON B 8110-6-1:2019-01-15

Heiztechnik
Raumlufttechnik
Beleuchtung

ON H 5056-1:2019-01-15
ON H 5057-1:2019-01-15
ON H 5059-1:2019-01-15

Kühltechnik ON H 5058-1:2019-01-15
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Diese Lokalisierung entspricht der OIB Richtlinie 6:2019, es werden die Berechnungsnormen Stand 2019
verwendet, die Anforderungen entsprechen den Höchstwerten der Richtlinie 6, 04-2019 ab dem Jahr 2021
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Zum Projekt: Die Mehrzweckhalle an der Adresse Alte Au 8 wurde 1999 als freistehende Halle
errichtet und hat eine Nutzfläche von ca. 1.188 m². Die vor Ort Begehung erfolgte am 12.11.2020.
Die Nutzung erfolgt als Sporthalle.
Die Heizwärmebereitstellung erfolgt mittels Decken-Gasdunkelstrahler-Heizung.
Die Warmwasserbereitstellung beschränkt sich auf die Handwaschbecken der WC-Anlagen. Es
gibt keine Duschanlagen oder dergleichen.
Der Energieausweis berechnet das normierte Nutzungsprofil Sportstätten mit normiertem
Warmwasserbedarf, eine derartige eingeschränkte Versorgung mit Warmwasser kann nicht
berücksichtigt werden.
Die Position Warmwasser ist normgerecht abgebildet, kann jedoch die Realität aufgrund der
fehlenden Waschgelegenheiten nicht darstellen.

Empfehlung von Maßnahmen für bestehende Gebäude gemäß Leitfaden OIB-Richtlinie 6: April
2019, Pkt.5

Maßnahmen zur Verbesserung der thermischen Qualität der Gebäudehülle.

Die aufsteigende Reihenfolge orientiert sich am Kosten-Nutzen-Potenzial der jeweiligen
Einzelmaßnahme. Die Gesamtheit der Maßnahmen soll - aus heutiger Sicht - das technisch
mögliche und das derzeit noch wirtschaftlich sinnvolle Maximum einer energieeffizienten
Gesamtsanierung darstellen.

Die Reihung erfolgt nach größtem Einzelnutzen mit den voraussichtlich geringsten Kosten der
jeweiligen Einzelmaßnahme:

1. oberste Geschoßdecke und Dachfläche (Schrägdach):
zusätzliche Dämmung (Lambda -Wert 0,04W/(mK)) mit einer Stärke von 5,0 cm.

2. Außenwand:
Dämmung der Außenwand mittels Dämmmaterials mit einer Wärmeleitzahl von 0,040 W/mK im
Ausmaß von 5,0 cm.

3. Außenfenster/Außentüren, Bestand:
Austausch aller alten Bestandsfenster und Außentüren auf Fenster und Außentüren mit einem
Gesamtdurchgangskoeffizienten von 1,0 W/m²K oder besser.

4. Decke gg. Erde, Bestand:
Zusätzliche Dämmung (Lambda -Wert 0,04W/(mK)) mit einer Stärke von 6,0 cm.
Diese Empfehlung ist theoretisch, da Zugänglichkeit der Decke gg. Erde ist nur bedingt möglich
und sinnvoll ist.

Maßnahmen zur Reduktion der CO2-Emissionen:

5. Die CO2 Emission für elektrischen Strom (Österreich Mix 2015) beträgt laut OIB RL 6:
2019 für den hinterlegten Strom „Liefermix“: 227 g CO2/kWh. Durch Bezug von CO2-neutralem
Strom beim Stromlieferanten kann die tatsächliche CO2-Emission auf 0,00 g CO2/kWh erreicht
werden. Diese Umstellung kann durch einen Lieferanten- oder einen Produktwechsel für den
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Strombezug, durch den jeweiligen Stromkunden selbst erfolgen und hat in der Regel auch eine
Kostenreduktion zur Folge. Es ist allerdings im Energieausweis nicht vorgesehen, diesen Wert
ändern zu können bzw. zu bilanzieren.

6. Umstellung der Wärmebereitstellung von fossilem Erdgas auf eine zentrale
Wärmeversorgung mittels Fernwärme auf Basis Erneuerbarer Energien.

7. Prüfung, ob Anschluss an die Fernwärme möglich wäre.

Verbesserungsmaßnahmen / Gebäudetechnik

Eine mittel bis langfristige Umstellung der Wärmebereitstellung wird notwendig werden.

Bei voraussichtlich nicht fallenden Erdgaspreisen und bereits angekündigter möglicher politischer
Maßnahmen ab 2035, die einen schrittweisen verpflichtenden Umstieg von fossilen hin zu
erneuerbaren Energien zur Wärmeerzeugung in Aussicht stellen, wird jedenfalls empfohlen, im
Zuge der nächsten Energieausweiserstellung im Jahr 2030 eine detaillierte wirtschaftliche
Betrachtung für einen Umstieg auf Fernwärme durchführen zu lassen.

8. Austausch der gesamten Beleuchtung auf LED-Leuchtmittel.

9. Umstellung der Wärmebereitstellung von fossilem Erdgas auf Biogas für den Fall der
Verfügbarkeit in der Zukunft.

Zum Wärmeschutz: Das Kondensationsrisiko wurde nicht überprüft.

Zum Schallschutz: Der Schallschutz wurde nicht überprüft.
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Sporthalle
Nutzprofil: Sportstätten

Kohlendioxidemissionen in der Zone
CO2 in kg/a

Primärenergie, C02 in der Zone Anteil PEB CO2
kWh/a kg/a

RH Raumheizung Decken-Gasdunkelstrahler 100,0
296.495 66.576Erdgas

TW Warmwasser WC-Handwaschbecken 100,0
97.672 13.602Strom (Liefermix)

Bel. Beleuchtung 100,0
60.836 8.472Strom (Liefermix)

SB Betriebsstrombedarf 100,0
2.056 286Strom (Liefermix)

Hilfsenergie in der Zone Anteil PEB CO2
kWh/a kg/a

RH Raumheizung Decken-Gasdunkelstrahler 100,0
0 0Strom (Liefermix)

TW Warmwasser WC-Handwaschbecken 100,0
0 0Strom (Liefermix)

m² kW kWh/a
versorgt BGF Lstg. EBEnergiebedarf in der Zone

RH Raumheizung Decken-Gasdunkelstrahler 1.230,97 175 269.541
TW Warmwasser WC-Handwaschbecken 1.230,97 4 59.921
Bel. Beleuchtung 1.230,97 37.323
SB Betriebsstrombedarf 1.230,97 1.261

Konversionsfaktoren

- - - g/kWh
f PE f PE,n.ern. f PE,ern. f CO2

Konversionsfaktoren zur Ermittlung des PEB (f PE), des nichterneuerbaren Anteils des PEB (f PE,n.ern.),
des erneuerbaren Anteils des PEB (f PE,ern.) sowie des CO2 (f CO2).

Strom (Liefermix) 1,63 1,02 0,61 227
Erdgas 1,10 1,10 0,00 247

Raumheizung Decken-Gasdunkelstrahler

Bereitstellung: RH-Wärmebereitstellung dezentral (175,20 kW), Raumheizgeräte und Herde,
Gasraumheizer, Baujahr ab 1985

Speicherung: kein Speicher

Warmwasser WC-Handwaschbecken

Bereitstellung: WW- und RH-Wärmebereitstellung getrennt, WW-Wärmebereitstellung dezentral,
(4,00 kW), Stromdirektheizung, Aufstellungsort nicht konditioniert
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Speicherung: direkt elektrisch beheizter Warmwasserspeicher (1994 - ….), Anschlussteile
gedämmt, mit E-Patrone, Aufstellungsort nicht konditioniert, Nenninhalt, eigene Angabe
(Nenninhalt: 100 l)

Stichleitung: Längen pauschal, Kunststoff (Stichl.)

Abgabe: Zweigriffarmaturen, individuelle Wärmeverbrauchsermittlung

Stichleitungen

Sporthalle 29,54 m

Beleuchtung

Berechnung mit Benchmark-Werten

Fläche Benchmark

Sporthalle 1.230,97 m2 30,32 kWh/m2a
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1.356,35Le
22,05Lu

430,83Lg

1.990,17LT
565,85LV

0,500Um

W/K
W/K

W/m²K

180,92

Sporthalle

... gegen Außen

... über Unbeheizt

... über das Erdreich

... Leitwertzuschlag für linienformige und punktförmige Wärmebrücken

Transmissionsleitwert der Gebäudehülle

Mittlerer Wärmedurchgangskoeffizient

Lüftungsleitwert

Bauteile gegen Außenluft
... gegen Außen, über Unbeheizt und das Erdreich

m² W/m²K f W/Kf FH

Nord
WGUN Wand gg frostfreie WC-Anlagen 39,38 0,400 0,7 11,03

39,38 11,03

Ost-Nord-Ost
AF074 Außenfenster ONO 375/510 153,04 1,800 1,0 275,47
AT074 Außentür Notausgang ONO 220/240 5,28 1,800 1,0 9,50
AW Außenwand 256,55 0,400 1,0 102,62

414,87 387,59

Ost-Nord-Ost, 30° geneigt
AD Dachfläche 82,24 0,220 1,0 18,09

82,24 18,09

Ost-Nord-Ost, 15° geneigt
AD Dachfläche 256,57 0,220 1,0 56,45
AD Dachfläche 274,18 0,220 1,0 60,32
DF001 BRE Dachfenster 160/300 19,20 1,700 1,0 32,64

549,95 149,41

Süd-Süd-Ost
AW Außenwand 305,58 0,400 1,0 122,23

305,58 122,23

West-Süd-West
AF254 Außenfensten WSW 375/510 153,04 1,800 1,0 275,47
AT254 Außentür Notausgang WSW 220/240 5,28 1,800 1,0 9,50
AW Außenwand 256,55 0,400 1,0 102,62

414,87 387,59

West-Süd-West, 30° geneigt
AD Dachfläche 82,04 0,220 1,0 18,05

82,04 18,05

West-Süd-West, 15° geneigt
AD Dachfläche 257,22 0,220 1,0 56,59
AD Dachfläche 273,67 0,220 1,0 60,21
DF001 BRE Dachfenster 160/300 19,20 1,700 1,0 32,64

550,09 149,44
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Nord-Nord-West
AT344 Außentür NNW 480/260 12,48 1,800 1,0 22,46
AW Außenwand 253,72 0,400 1,0 101,49
WGUN Wand gg frostfreie WC-Anlagen 39,38 0,400 0,7 11,03

305,58 134,98

Horizontal
DGK Decke gg Erde / Fußboden 1.230,97 0,500 0,7 430,84

1.230,97 430,84

3.975,57Summe

... Leitwertzuschlag für linienformige und punktförmige Wärmebrücken
Leitwerte über Wärmebrücken

W/K180,92Wärmebrücken pauschal

2.560,41VL = m³

565,85 W/K

... über Lüftung

Fensterlüftung

Lüftungsleitwert

Lüftungsvolumen
nL = 1,30 1/hHygienisch erforderliche Luftwechselrate

nL,NL = 1,50 1/hLuftwechselrate Nachtlüftung

Monate
n L,m,h
n L,m,c

Jan Feb Mär Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
0,650 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650
0,650 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650

keine Nachtlüftung
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mittelschwere BauweiseWirksame Wärmespeicherfähigkeit der Zone

Sporthalle

Sportstätten
Interne Wärmegewinne

3,90qi,c,n = W/m2Wärmegewinne Kühlfall

3,90qi,h,n = W/m2Wärmegewinne Heizfall

Solare Wärmegewinne

Summe AgFs A trans,h
m2- m2

Transparente Bauteile g
-

A trans,c
m2

Anzahl

Ost-Nord-Ost
AF074 Außenfenster ONO 375/510 0,40 122,43 0,590 63,71 25,488

keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
122,43 63,71 25,488

Ost-Nord-Ost, 15° geneigt
DF001 BRE Dachfenster 160/300 0,40 15,74 0,590 8,19 3,274

keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
15,74 8,19 3,274

West-Süd-West
AF254 Außenfensten WSW 375/510 0,40 122,43 0,590 63,71 25,488

keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
122,43 63,71 25,488

West-Süd-West, 15° geneigt
DF001 BRE Dachfenster 160/300 0,40 15,74 0,590 8,19 3,274

keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
15,74 8,19 3,274

Nord-Nord-West
AT344 Außentür NNW 480/260 0,40 8,73 0,590 4,54 1,811

keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0)
8,73 4,54 1,811

Fläche
m2

Opake Bauteile
kKh
f op

-
Z ON

Ost-Nord-Ost
AW Außenwand 0,00 256,55weiße Oberfläche 0,97

256,55
Ost-Nord-Ost, 30° geneigt
AD Dachfläche 0,00 82,24weiße Oberfläche 1,78

82,24
Ost-Nord-Ost, 15° geneigt
AD Dachfläche 0,00 256,57weiße Oberfläche 1,92
AD Dachfläche 0,00 274,18weiße Oberfläche 1,92

530,75
Süd-Süd-Ost
AW Außenwand 0,00 305,58weiße Oberfläche 1,07

305,58
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Fläche
m2

Opake Bauteile
kKh
f op

-
Z ON

West-Süd-West
AW Außenwand 0,00 256,55weiße Oberfläche 1,13

256,55
West-Süd-West, 30° geneigt
AD Dachfläche 0,00 82,04weiße Oberfläche 1,89

82,04
West-Süd-West, 15° geneigt
AD Dachfläche 0,00 257,22weiße Oberfläche 1,97
AD Dachfläche 0,00 273,67weiße Oberfläche 1,97

530,89
Nord-Nord-West
AW Außenwand 0,00 253,72weiße Oberfläche 0,68

253,72

Heizen Aw Qs, h
m2 kWh/a

Ost-Nord-Ost 153,04 14.640
Ost-Nord-Ost, 15° geneigt 19,20 3.401
West-Süd-West 153,04 16.791
West-Süd-West, 15° geneigt 19,20 3.535
Nord-Nord-West 12,48 791

39.160 0 20000 40000 60000 80000356,96

Kühlen Qs opak, c
kWh/a

Qs trans, c
kWh/a

Ost-Nord-Ost 036.600
Ost-Nord-Ost, 15° geneigt 08.503
West-Süd-West 041.977
West-Süd-West, 15° geneigt 08.839
Nord-Nord-West 01.979

0 0 20000 40000 60000 8000097.900

N Orientierungsdiagramm
Das Diagramm zeigt die Orientierungen und Flächen von opaken und transparenten Bauteilen

opak

transparent
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kWh/m2 kWh/m2 kWh/m2kWh/m2kWh/m2kWh/m2

Stockerau, 170 m
NO/NW N HO/WSO/SWS

Strahlungsintensitäten

26,0311,4511,9717,1827,8634,63Jan.
47,5719,5020,9329,9745,6755,66Feb.
81,1427,5934,0851,1267,3576,28Mär.

115,5940,4552,0169,3579,7580,91Apr.
158,3056,9972,8291,8194,9890,23Mai
160,9861,1777,2791,7690,1580,49Jun.

161,1359,6275,7393,4591,8482,18Jul.
140,3244,9060,3382,7991,2188,40Aug.

98,2935,3843,2559,9674,7081,58Sep.

62,8923,2726,4140,2557,8668,55Okt.
28,8212,1012,6818,4430,5538,34Nov.
19,308,308,6812,7423,3529,72Dez.
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O-U, OIB RL 6: April 2019, 4.3.2 NÖ ab 03.1996
DachflächeAD

AD

Bestand

OIB Leitfaden RL 6:2011, 5.3.2 Default-Werte, Niederösterreich ab 03.1996

0,220U =

Außenfenster ONO 375/510AF074
AF

Bestand

OIB RL 6: April 2019, 4.3.2 NÖ ab 03.1996
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

15,30 80,000,590Verglasung
3,83 20,00Rahmen

5,46Glasrandverbund

1,8019,13vorh.

Außenfensten WSW 375/510AF254
AF

Bestand

OIB RL 6: April 2019, 4.3.2 NÖ ab 03.1996
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

15,30 80,000,590Verglasung
3,83 20,00Rahmen

5,46Glasrandverbund

1,8019,13vorh.

Außentür Notausgang ONO 220/240AT074
AT

Bestand

OIB RL 6: April 2019, 4.3.2 NÖ ab 03.1996
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

5,28 100,00Rahmen
5,46Glasrandverbund

1,805,28vorh.
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Außentür Notausgang WSW 220/240AT254
AT

Bestand

OIB RL 6: April 2019, 4.3.2 NÖ ab 03.1996
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

5,28 100,00Rahmen
5,46Glasrandverbund

1,805,28vorh.

Außentür NNW 480/260AT344
AT

Bestand

OIB RL 6: April 2019, 4.3.2 NÖ ab 03.1996
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

8,74 70,000,590Verglasung
3,74 30,00Rahmen

5,46Glasrandverbund

1,8012,48vorh.

A-I, OIB RL 6: April 2019, 4.3.2 NÖ ab 03.1996
AußenwandAW

AW

Bestand

OIB RL 6: April 2019, 4.3.2 NÖ ab 03.1996

0,400U =

BRE Dachfenster 160/300DF001
DF

Bestand

Länge ψ g Fläche % U
m W/mK - m² W/m²K

3,94 82,000,590Verglasung
0,86 18,00Rahmen

5,46Glasrandverbund

1,704,80vorh.

U-O, OIB RL 6: April 2019, 4.3.2 NÖ ab 03.1996
Decke gg Erde / FußbodenDGK

EBu

Neubau

OIB RL 6: April 2019, 4.3.2 NÖ ab 03.1996

0,500U =
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Innentür gg unbeh. GebäudeteileTGuNo
TGu

Bestand

OIB RL 6: April 2019, 4.3.2 NÖ ab 03.1996
Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

2,40 100,00Rahmen
5,46Glasrandverbund

1,802,40vorh.

A-I, OIB RL 6: April 2019, 4.3.2 NÖ ab 03.1996
Wand gg frostfreie WC-AnlagenWGUN

WGU

Bestand

OIB RL 6: April 2019, 4.3.2 NÖ ab 03.1996

0,400U =
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Berechnungsgrundlagen

Wärmeschutz

Dampfdiffusion

Schallschutz

U-Wert

Bewertung

ON B 8110-6-1:2019-01-15, EN ISO 10077-1:2018-02-01

ON B 8110-2: 2003

ON B 8115-4: 2003R w

ON B 8115-4: 2003
ON B 8115-4: 2003R res,w

L' nT,w

ON B 8115-4: 2003D nT,w

Opake Bauteile
Erforderliche Werte werden in Klammer angeführt

Nummer Bezeichnung U-Wert Dampf-
diffusionW/m²K dB dB

R w L' nT,w

AD Dachfläche 0,220 (0,20) (43) (53)
AW Außenwand 0,400 (0,35) 60 (43)
DGK Decke gg Erde / Fußboden 0,500 (0,40)
WGUN Wand gg frostfreie WC-Anlagen 0,400 (0,60) (58)

Transparente Bauteile
Erforderliche Werte werden in Klammer angeführt

Nummer Bezeichnung U-Wert
W/m²K dBW/m²K

R w (C; C tr)U-Wert PNM

AF074 Außenfenster ONO 375/510 1,800 (1,40) 0 (-; -) (28 (-; -))
AF254 Außenfensten WSW 375/510 1,800 (1,40) 0 (-; -) (28 (-; -))
AT074 Außentür Notausgang ONO 220/240 1,800 (1,40) 0 (-; -) (28 (-; -))
AT254 Außentür Notausgang WSW 220/240 1,800 (1,40) 0 (-; -) (28 (-; -))
AT344 Außentür NNW 480/260 1,800 (1,40) 0 (-; -) (28 (-; -))
DF001 BRE Dachfenster 160/300 1,700 (1,70) 0 (-; -) (28 (-; -))
TGuNo Innentür gg unbeh. Gebäudeteile 1,800 (2,50) 0 (-; -) (42 (-; -))
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Mehrzweckhalle Alte Au 8 - Alle Gebäudeteile/Zonen
Bauteilflächen
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3.975,57

3.618,61
356,96

1.264,32
1.230,97

8,98 %
91,02 %

Flächen der thermischen Gebäudehülle

Opake Flächen
Fensterflächen

Wärmefluss nach oben
Wärmefluss nach unten

m²

Flächen der thermischen Gebäudehülle

Sporthalle Sportstätten

AD Dachfläche 1.225,92
m²

275,77ef0bd05f-43dc-4b81-b89d-96e355a3554d CADONO, 15° 275,771 x
BRE Dachfenster 160/300 -19,204,80-4 x

274,1863afa24a-5594-42ae-9253-5a52ff3a03bf CADONO, 15° 274,181 x
82,24a9614b92-e934-4713-a6b5-f9e13a31b028 CADONO, 30° 82,241 x

276,42eb4dae8e-f83b-40f8-8f8c-c5ee92a786f6 CADWSW, 15° 276,421 x
BRE Dachfenster 160/300 -19,204,80-4 x

273,676c901c4f-dcf0-44ef-9438-5e5b85853c4e CADWSW, 15° 273,671 x
82,047b88cae4-8af1-41d9-8541-9c79f43e71eb CADWSW, 30° 82,041 x

AF074 Außenfenster ONO 375/510 8 x 19,13 153,04
m²

ONO

AF254 Außenfensten WSW 375/510 8 x 19,13 153,04
m²

WSW

AT074 Außentür Notausgang ONO 220/240 1 x 5,28 5,28
m²

ONO

AT254 Außentür Notausgang WSW 220/240 1 x 5,28 5,28
m²

WSW

AT344 Außentür NNW 480/260 1 x 12,48 12,48
m²

NNW

AW Außenwand 1.072,40
m²

414,876ca27046-5d00-4dbb-b3ed-b12d42dc528a CADONO 414,871 x
Außenfenster ONO 375/510 -153,0419,13-8 x
Außentür Notausgang ONO 220/240 -5,285,28-1 x

305,58526718b1-0188-423a-b77b-84ca0e3736a8 CADSSO 305,581 x
414,87da22eb12-fc79-42ce-8385-a5b3d2f63b6a CADWSW 414,871 x

Außenfensten WSW 375/510 -153,0419,13-8 x
Außentür Notausgang WSW 220/240 -5,285,28-1 x

19,7020ac5109-827e-4e71-b083-df6f88747475 CADNNW 19,701 x
19,68ef6d934c-29e0-4a18-9533-41dfa48f05a6 CADNNW 19,681 x

266,2054ba879c-4261-44b8-9f4e-1f97cb3409fd CADNNW 266,201 x
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Außentür NNW 480/260 -12,4812,48-1 x
Wand gg frostfreie WC-Anlagen -39,3839,38-1 x

DF001 BRE Dachfenster 160/300 4 x 4,80 19,20
m²

ONO, 15

DF001 BRE Dachfenster 160/300 4 x 4,80 19,20
m²

WSW, 15

DGK Decke gg Erde / Fußboden 1.230,97
m²

1.230,9761ed12d9-a29b-47ae-ae05-78f31f00a047 CADH 1.230,971 x

WGUN Wand gg frostfreie WC-Anlagen 78,76
m²

39,38Fläche x+yN 39,381 x
39,38Fläche x+yNNW 39,381 x
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Mehrzweckhalle Alte Au 8
Grundfläche und Volumen

21

V [m³]BGF [m²]Brutto-Grundfläche und Brutto-Volumen
Sporthalle 1.230,97 13.668,37beheizt

Sporthalle
beheizt

Höhe [m] BGF [m²] V [m³]Formel

Alle Geschosse
BGF-ArchiPHYSIK z = 0m 1.230,97 1.230,971 x
Abschnitt 1 13.668,37 13.668,371 x

1.230,97 13.668,37Summe Sporthalle
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